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전원용 SPD간의 협조

1. SPD간의 동작 협조

                            (SPD간의 동작 협조)

그림과 같이 전원계통에 복수의 SPD를 설치시 SPD간의 에너지 내량의 협조를 고려해

야 한다. 그림에서 SPD1이 방전하지 않을 때는 SPD2에 서지전류가 전부흘러 SPD2의 

서지용량이 문제가 된다. Z의 전압(UZ)과 SPD2의 제한전압 U2의 합이 SPD1의 동작개

시전압을 초과하면 SPD1이 방전하고 SPD1으로 대부분의 서지전류가 흐른다. SPD2의 

임펄스 전류내량은 SPD1의 방전시까지 짧은시간이라 전류내량이 낮아도 협조는 잘된

다. 여기서 Z는 선로의 임피던스 일 수도 있고 디카플링 인덕턴스 또는 감결합소자라

고 하는 코일 일 수도 있다. 그림에서 SPD1과 SPD2에 시간적으로 서지의 분류와 각 
SPD의 서지내량에 대해 검토해야 한다.

① 2개의 SPD간의 거리가 짧은 경우는 인덕턴스가 없기 때문에 SPD2가 과도의 스트  

   레스를 받는다. 따라서 I2의 값을 감소시켜야 한다. 코일을 삽입하거나 일부러 전선  

   을 늘려서 협조를 달성한다.
② SPD2에 흐르는 최대서지전류에서 SPD2에서 소비한 에너지가 SPD2의 최대 에너지  

   내량이하인 경우에는 2개의 SPD간에 협조가 달성된다. I2를 조정해서 SPD2의 과잉  

   설계를 방지할 수 있다.
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2. SPD간의 에너지 협조

            
(ClassⅠ SPD(10/350㎲)와 ClassⅡ SPD(8/20㎲) 에너지 협조)

인입구의 SPD(10/350㎲)는 제한전압(Up)이 4kV이하이고 피보호기기 직전의 SPD(8/20㎲)
의 제한전압은 1.5kV이하이다. 2개가 병렬로 접속되어 있다면 뇌서지가 침입했을 경우 

먼저 SPD(8/20㎲)가 동작해 뇌전류가 전부 통과하면서 SPD(8/20㎲)가 열적으로 장해

를 받을 가능성이 크다. 이 문제 때문에 양 SPD간에 직렬로 디카플링 리액턴스(Coil)
를 삽입한다. 이렇게 하면 SPD(8/20㎲)가 동작하면서 발생한 제한전압과 리액턴스의 

전압강하(L
 )와 합해져서 SPD(10/350㎲)를 동작시킨다. 이것은 거의 동시에 이루어져

서 대부분의 뇌전류가 SPD(10/350㎲)를 통과해 SPD(8/20㎲)는 열적 스트레스를 받지 
않는다. 이것을 SPD간의 에너지 협조라 한다.
여기서 디카플링 인덕턴스는 약 15uH로 양자간에 15m이상 떨어져 있으면 이 코일은 
취부할 필요가 없다.

참고  1. 디카플링 리액턴스(감결합소자)는 Coil 대신에 전선 1m당 1uH로 보고 15m정도  

         가 되도록 전선을 둥글게 감아 L분을 증가시켜 사용해도 된다.
         (SPD용 배선이 아님)

참고  2. 인입구에 설치한 SPD로부터 10m이상 떨어진 곳에서 전자기기를 보호하기  
        .위해서는 추가로 SPD를 설치해야 한다. 이 경우 에너지 협조가 필요하다.
        .(배전반에서는 10m이상이면 불필요)
      ※ 10m이내 이면서 인입구 SPD로 피보호기기의 과전압내력(임펄스 내전압)이  
         충분하면 추가의 SPD는 필요치 않다.

참고  3. 기기내부에 SPD가 설치된 경우는 추가의 SPD는 설치할 필요가 없으나 기기  

        .내부의 서지용 부품이 에너지 협조가 안되어 소손 될 수 있다.


